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2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:
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Audytor efektywnosci energetycznej
Mgr inz. Pawet Kunicki Pawet Kunicki

Numer wpisu 11609

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Artur Gora Obliczenia na potrzeby audytu
5. Miejscowosé: todz Data wykonania opracowania  pazdziernik 2017
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

termomodernizacyjnego
8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizac;ji

9. Zataczniki
nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
nr 2. — audyt oswietleniowy

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
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2. Karta

audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. Liczba kondygnaciji 2 2
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 3662,41 3662,41
2.1.4. Powierzchnia netto budynku [m ] 1188,20 1188,20
2.1.5. Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ?] 0,00 0,00
216. Eic;vr;iggzriimizﬁ ;?nk?]li uzytkowych oraz innych pomieszczen 0.00 0.00
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 100,00 100,00
2.1.9. Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne/miejscowe Centralne/miejscowe
2.1.10. Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne/miejscowe Centralne
2.1.11. Wspotczynnik A/V [1/m] 0,46 0,46
2.1.12. Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane W/(m 2¢K) term?)trir;crl):ﬁi(iacja termoi;?)r(]i e?r%izacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 1,17 0,20
299 Es(;?észt(;g;r)n(?dach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 1,32 0.15
2.2.3. Strop nad piwnica
2.2.4. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,26 0,29
2.2.5. Okna, drzwi balkonowe 3,00 0,90
2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 4,00 1,30
2.2.7. Sciany wewnetrzne 1,08 1,08
2.2.8. Stropy zewnetrzne
2.2.9. Stropy wewnetrzne 1,47 1,47
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajagce Stan przed Stan po
przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja termomodernizaciji
2.3.1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,850 0,940
2.3.2. Sprawnosé przesytu 0,800 0,960
2.3.3. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,880
2.3.4. Sprawnos$¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,930
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej termitr?\r;gerfsi(iach termo?r:?)rc]i Sr%izacji
2.4.1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,500 1,200
2.4.2. Sprawnosé przesytu 0,850 0,800
2.4.3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. Sprawno$¢ akumulac;ji 1,000 0,850
Stan przed Stan po

termomodernizacji
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2.5.1.1. Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna Wentylacja grawitacyjna
2.5.1.2. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/ka_na’fy stolark_a/ kapaty
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 2560,58 2560,00
2.5.1.4. Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,70 0,70
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja termomodernizacii
2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 131,18 59,33
2.6.2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 11,75 8,23
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
2.6.3. uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 840,15 315,77
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
2.6.4. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 1604,56 369,81
[GJ/roK]
2 6.5. R_oczne opllczenlowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 86.76 31,63
uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
2.6.6. standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
2.6.7. (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.8. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 196,41 73,82
ogrzewaniu) [KWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
2.6.9. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 375,12 86,45
[KWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,52
Stan przed Stan po

2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

termomodernizacja

termomodernizacji

energie [%]

2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z}/GJ] 79,69 42,00
279 (}f)c]>szt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc *** [zt/(MWe+m- 0,00 0,00
2.7.3. Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [z4/m?] 16,68 16,68
274 Kosz_t 1 _MV\i*rnocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j 0.00 0.00
na miesigc [zZ/(MWem-c)]

2.7.5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH(m?sm-c)] 8,38 4,41
2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. Inne [zf] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [21] Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na 76,26

Planowane koszty catkowite [zi]

Premia termomodernizacyjna [zi]

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii [zt/rok]

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej cze$ci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.
**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytlem energii.

% W kosztach nie uwzgledniono kosztow wymiany oswietlenia i instalacji elektrowni PV.

Allando Sp. z 0.0.
ul. tokietka 17
95-080 Tuszyn




Projekt: Audyt budynku wielofunkcyjnego, przy pl. Kosciuszki 20 w Aleksandrowie 4
£édzkim.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu
energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym BGK moze
zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pozn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu
oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okre$lonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspétczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

- tradycyjna

- 3662,41 md
- 3662,41 m3
- 1188,20 m?
- 0,00 m?
- 0,46 m-1
- 754,74 m?
- 0,00

- 100,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

vl
» 'A_\&

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,17 W/(m 2¢K)
Dach/stropodach 1,32 W/(m 2¢K)
Strop piwnicy - W/(m 2+K)
Okna 3,00 W/(m 2+K)
Drzwi/bramy 4,00 W/(m 2¢K)
Okna potfaciowe W/(m 2¢K)
Sciany wewnetrzne 1,08 W/(m 2¢K)
Stropy zewnetrzne --- W/(m 2¢K)
Stropy wewnetrzne 1,47 W/(m 2+K)
Podtogi na gruncie 1,26 W/(m 2¢K)
4.4. Taryfy i oplaty

Ceny cieptla - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 79,69 zt/GJ 42,00 zH/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie 0,00 z{/(MWe+m-c) 0,00 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
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Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ 42,00 zt/GJ 42,00 z/GJ
CO\;I)J:?Jta za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie 0,00 ZH(MWem-c) 0,00 ZH(MWem-c)
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego
Uwzgledniono, iz na stan przed 60% powierzchni budynku ogrzewane jest przez zrédta zasilane w gaz, a 40 % ogrzewaniem
elektrycznym.
Cena o . . . .
. . . % udziat s Cena za Srednia wazona opfata
Rodzaj paliwa jedn_ostkl srodia Warto$¢ opatowa GJ 72 GJ
paliwa
Paliwo - Gaz ziemny 1,51zt 60% 0,036 GJ/m3 42,07zt
Energia elekiryczna — Produkcja 0,492} 40% 0,004 GJKWh | 136,12z 79,99
mieszana ’ ' ’
) 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z
. zamknigtg komorg spalania i palnikiem modulowanym, o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 50 do 120 kW NHg = 0,850
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrédia ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynku z_nlegalzolowe_\nyml przewodami, . N = 0.800
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w
Regulacja systemu grzewczego przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulacji NHe = 0,770
miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie tygodnia | Liczba dni: 7 dni Wt = 1,000
(I:cr)iilrwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego mr ot = MH,gNH,dNH.eNH,s = 0,524
Informacje uzupetniajgce dotyczace
przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu grzewczego I . wymagany prog
Do 1984 1. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci: 5506
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Wytwarzanie ciepla (F;rz_ep’rywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem ptomieniem Mg = 0,500
yzurnym
. . Kompaktowy wezet cieplny dla pojedynczego lokalu _
Przesyt cieptej wody mieszkalnego bez obiegu cyrkulacyjnego w.d = 0,850
Regulacja i wykorzystanie -—- nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta nw,s = 1,000
Sprawnosé catkowita systemu ¢.w.U. nw tot = Mw,g Nw,d NW,s NW,e = 0,425
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Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza wentylacyjnego 2560,58

Krotnos¢ wymian powietrza 0,70

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

UWAGA W przypadku koniecznosci montazu wentylacji mechanicznej w kuchni o wydajnosci wiekszej niz
300m3/h konieczny jest montaz instalacji z odzyskiem ciepta
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy
Sciana zewnetrzna Sciany nieocieplone, nie spetniajg wytycznych WT2014. Konieczne ocieplenie.
Sciana wewnetrzna Brak wskazan
Strop zewnetrzny Stropy nieocieplone, nie spetniajg wytycznych WT2014. Konieczne ocieplenie.
Strop wewnetrzny Brak wskazan
Podtoga na gruncie Podtoga nieocieplona, nie spetniajg wytycznych WT2014. Konieczne ocieplenie.
Drzwi zewnetrzne Drzwi Drzwi nieszczelne, nieocieplone nie spetniajg wytycznych WT2014. Konieczna
zewnetrzne wymiana.
Okno zewnetrzne Okno Okna nieszczelne, nieocieplone nie spetniajg wytycznych WT2014. Konieczna
zewnetrzne wymiana.
Ogrzewanie mieszane, czesc niska ogrzewana elektrycznie, czes¢ wysoka za
Svstem arzewcz pomocg zuzytych kottdw gazowych z zamknietg komorg spalania. Instalacja CO
y 9 y wodna, niezaizolowana, bez termostatéw. System kwalifikuje sie do catkowitej
wymiany.
Przygotowanie CWU mieszane, w czesci niskiej i lokalach od strony ul.
Instalacja cieptej wody uzytkowej | Warszawskiej elektryczne ogrzewacze przeptywowe (brak zmian) Pozostata
czes¢ budynku - niskosprawne piecyki typu Junkers. Konieczna wymiana.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Wetna mineralna lub granulat, A= 0,040

[W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 663,02m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 663,02m 2

Stopniodni: 3696,40 dzieh+K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy | wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2 Wariant 1.3

Optataza 1 GJ Oz ztGJ 79,69 42,00 42,00 42,00 42,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 24 29 34 39
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m3K) 1,318 0,148 0,125 0,108 0,095
Opor cieplny R (m2K)/W 0,76 6,76 8,01 9,26 10,51
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W 6,00 7,25 8,50 9,75
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 279,17 31,33 26,44 22,87 20,15
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0350 0,0039 0,0033 0,0029 0,0025
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim?
Koszty realizacji usprawnienia N, zt
Prosty czas zwrotu SPBT lata

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego:
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego:

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 24 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocieplenie stropodachu poprzez utozenie mat z wetny mineralnej lub wdmuchniecie granulatu w przestrzeni pomiedzy dachem a stropem nad
ostatnig kondygnacja. Minimalna grubo$¢ warstwy izolacyjnej 24cm przy wspétczynniku lambda nie gorszym niz 0.04.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS, A= 0,036

[W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 798,33m 2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 798,33m 2
Stopniodni: 3696,40 dzien+K/rok two= 19,88 °C tzo= -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | \wariant 1 Wariant 1.1  |Wariant 1.2 | Wariant 1.3
Optata za 1 GJ Oz zlGJ 79,69 42,00 42,00 42,00 42,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 15 16 17 18
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,173 0,199 0,189 0,179 0,171
Opor cieplny R (m2K)/W 0,85 5,02 5,30 5,57 5,85
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M)W 4,17 4,44 4,72 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 299,13 50,80 48,14 45,74 43,57
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0374 0,0063 0,0060 0,0057 0,0054
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zl/rok
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim?
Koszty realizacji usprawnienia N, zt
Prosty czas zwrotu SPBT lata

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego:

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego:

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajace:

Proponuje sie ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o grubosci minimum 15cm i wspétczynnikiem lambda nie gorszym niz 0.036. Koszt
wskaznikowy uwzgledniajacy roboty towarzyszace (przetozenie instalacji odgromowej, rynien, rusztowania, itp).
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podloga na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS, A= 0,038

[W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 754,74m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 754,74m 2
Stopniodni: 3696,40 dzieh+K/rok two= 19,95 °C tzo=-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | \wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2 Wariant 1.3
Optata za 1 GJ Oz zlGJ 79,69 42,00 42,00 42,00 42,00
Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib  cm 10 12 14 16
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,257 0,292 0,253 0,223 0,200
Opor cieplny R (m2K)/W 0,80 3,43 3,95 4,48 5,01
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M)W 2,63 3,16 3,68 4,21
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 303,10 70,34 60,97 53,81 48,15
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0379 0,0088 0,0076 0,0067 0,0060
Roczna oszczednosé kosztéw A O zl/rok
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim?
Koszty realizacji usprawnienia N, zt
Prosty czas zwrotu SPBT lata

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego:
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego:

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocieplenie podtogi na gruncie warstwg styropianu o grubosci minimum 10cm i wspétczynniku lambda nie gorszym niz 0.038. W kosztach
uwzgledniono ocieplenie $cian ponizej gruntu do gtebokosci 1m (okoto 130m2) w celu likwidacji mostkéw cieplnych.
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1826,37 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 95,86m ?

Stopniodni: 3696,40 dzien+K/rok 6i = 20,00 °C  6e = -20,00 °C

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 95,86m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 95,86m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostonigte cr = 1,0 ,cw = 1,00

Wariant numer

Stan

istniejacy |1
Optata za 1 GJ zt/GJ 79,69 42,00
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,00 0,85
Wspétczynnik a ---
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 3,000 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 334,89 234,10
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0363 0,0283
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim?
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt
Prosty czas zwrotu SPBT lata

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego:
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego:
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana stolarki na nowg spetniajacg wytyczne WT2014 na rok 2021.

Allando Sp. z 0.0.
ul. tokietka 17
95-080 Tuszyn



Projekt: Audyt budynku wielofunkcyjnego, przy pl. Kosciuszki 20 w Aleksandrowie
£édzkim.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 734,21 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 45,28m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 45,28m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 45,28m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3689,52 dzien*K/rok 6i = 19,97 °C  6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy | w1
Optata za 1 GJ zt/GJ 79,69 42,00
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,00 0,85
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 4,000 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 172,35 116,13
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0172 0,0123
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim?
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt
Prosty czas zwrotu SPBT lata

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego:
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego:
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana stolarki na nowa spetniajgcg wytyczne WT2014 na rok 2021.
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1 Wariant 2
Liczba uzytkownikow L; 100,00 100,00 100,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m/d] 0,010 0,007
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 50,00 50,00 50,00
Liczba dni uzytkowania t., [dni] 220,00 220,00 220,00
Czas uzytkowania w ciggu doby t [h] 12,00 12,00 12,00
Sprawnos$¢ zrédia ciepta 0,500 1,200 0,880
Sprawnosc¢ przesytu 0,850 0,800 0,800
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1,000 0,850 0,850
Wspotczynnik nieréwnomiernosci Nh 3,03 3,03 3,03
Zuzycie w ciggu doby Gy [m/d] 1,00 0,70 0,70
Zuzycie $rednie godzinowe Gy ¢ [m?3/n] 0,06 0,06 0,06
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/a] 86,757 31,630 43,132
Max moc cieplna gewu [MW] 0,0118 0,0082 0,0082
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu
Stan istniejgcy Wariant 1 Wariant 2
Optataza 1 GJ [zt/GJ] 42,00 42,00 42,00
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu [zZ/MW] 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z] 0,00 0,00 0,00
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO [z}/a]
Koszt modernizacji Nu [Z]
SPBT [lat]
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Procentowe zmniejszenie zuzycia jednostkowego 30,00
Procentowa poprawa sprawnosci zrédta ciepta 140,00
Procentowa poprawa sprawnosci przesytu -5,88

Informacje uzupetniajgce:

W celu redukcji zapotrzebowania na CWU w fazienkach i kuchni proponuje sie zastosowanie perlatoréw oraz fotokomorek.
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6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Elementy zrodta zwigzane z systemem CWU.

Instalacja CWU

Zasobnik CWU

Suma:

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Proponuje sie wykorzystanie zestawu pomp
absorpcyjnych na cele przygotowania CWU.

Ulepszenie sprawnosci przesyiu ng

Nowa instalacja CWU wraz z recyrkulacjg i peing izolacjg
przewodow.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Nowoczesny zasobnik o pojemnosci 5001I.
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6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego
6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej
Stan istniejgcy Wariant 1 Wariant 2
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 79,69 42,00 42,00
Opfata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie  [z{/MW] 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z] 0,00 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag [GJ] 840,15
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1312
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,524 1,098 0,794
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO [zt/a] -
Koszt modernizacji [z4] -
SPBT llat]
6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplna systemu grzewczego
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych Wartosci Sg:&?gzé;;ﬁﬁgaoxwh n oraz
Woytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta n g 1,300
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nyq 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e 0,880
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nu s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,930
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Ny g*1H.d*NH.e*NH,s 1,098

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewzigcia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Zestaw pompy absorpcyjne, kociot kond.

Instalacja CO

Automatyka i regulacja plus termostaty.

Suma:

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Proponuje sie jako zrédio ciepta zestaw CW sktadajgcy sie z dwdch gazowych absorpcyjnych pomp
ciepta w wersji wyciszonej i kondensacyjnego kotta gazowego.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Nowa instalacja CO, w petni zaizolowana rozdzielona na obiegi z oddzielnym opomiarowaniem.
Proponuje sie minimum 3 obiegi CO - oddzielny dla czesci niskiej, oddzielny dla lokali od strony ulicy
Warszawskiej i oddzielny dla pozostatej czesci budynku. W projekcie nalezy rozwazy¢ koniecznosé
rozdzielenia obiegu dla pozostatej czesci budynku na dwa lub wiecej obiegdw w zaleznosci od potrzeb.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Zastosowanie nowoczesnych grzejnikow ptytowych wyposazonych w termozawory, automatyka i
regulacja pogodowa oddzielna dla wszystkich kottow.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Brak wskazan.

Ulepszenie dotyczace przerw w
ogrzewaniu Wi i Wy

Automatyka pogodowa oraz termostaty pozwolg na skuteczne egzekwowanie rygoru zanizania
temperatur w budynku.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu

Lp. przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowane koszty robot

(2]

SPBT
llat]

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

N|jo|alr|lw b

Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna

Modernizacja systemu grzewczego

7.2 Okreslenie kosztow poszczegélnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1

Usprawnienie

Koszt

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

N~N|lojloa|bh|wWwW|IN|PFP

Modernizacja systemu grzewczego

8 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna

Catkowity koszt

Wariant 2

Usprawnienie

Koszt

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j

Ol |~ W|IN|F

Modernizacja systemu grzewczego
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7

Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna

Catkowity koszt

Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
3 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’
4 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’
5 Modernizacja systemu grzewczego
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna
Catkowity koszt
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
3 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna'
4 Modernizacja systemu grzewczego
5 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna
Catkowity koszt
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
3 Modernizacja systemu grzewczego
4 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna
Catkowity koszt
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
2 Modernizacja systemu grzewczego
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna
Catkowity koszt
Wariant 7
Usprawnienie Koszt

1

Modernizacja systemu grzewczego

2

Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna

Catkowity koszt
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewzigcia
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s | 259 | 2288 §85 | 585 | 3 S8g | ©f EE25E
Wariant N 2 NB2 | T59=3 Na 2 T 8= p TE3 X> DPNBG
Q o N = 05270 L 929 o979 o 2 9N c O ENE=2 0
23 SEDP | wEEN| TEN | 2ER 2 205 ¥28 Bag=2l
g < S e 0 0D SER=) oo © i g =) s o
e S g < = 00 Q Qo Q o g » ] o
7 N @ =2 2 N
[MW] [GJ] °C m? m3 m?3 m3 W/m3 1/m
0 0,1312 840,15 20,00 1188,20 3662,41 3662,41 3662,41 35,82 0,46
1 0,0593 315,77 20,00 1188,20 3662,41 3662,41 3662,41 10,92 0,46
2 0,0593 322,16 20,00 1188,20 3662,41 3662,41 3662,41 18,87 0,46
3 0,0593 322,16 20,00 1188,20 3662,41 3662,41 3662,41 18,87 0,46
4 0,0642 356,35 20,00 1188,20 3662,41 3662,41 3662,41 18,87 0,46
5 0,0723 413,27 20,00 1188,20 3662,41 3662,41 3662,41 18,87 0,46
6 0,1033 636,44 20,00 1188,20 3662,41 3662,41 3662,41 27,34 0,46
7 0,1312 840,15 20,00 1188,20 3662,41 3662,41 3662,41 35,82 0,46
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qho,lco QO,lcwu
Wariant No.1 Who,1 Wao,1 Q[)‘j_ OO.l AO %A0
Qho,1c0 Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
840,15 86,76
0 0,52 1,00 1,00 1691,32
0,1312 0,0118
315,77 31,63
1 0,79 1,00 0,93 401,44
0,0593 0,0082
322,16 31,63
2 0,79 1,00 0,93 408,91
0,0593 0,0082
322,16 86,76
3 0,79 1,00 0,93 464,04
0,0593 0,0118
356,35 86,76
4 0,79 1,00 0,93 504,08
0,0642 0,0118
413,27 86,76
5 0,79 1,00 0,93 570,74
0,0723 0,0118
636,44 86,76
6 0,79 1,00 0,93 832,10
0,1033 0,0118
840,15 86,76
7 0,79 1,00 0,93 1070,67
0,1312 0,0118
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

Planowane koszty Roczna s oPsrzOcczZr:jtr%véac': Planowana kwota $rodkéw Dwukrotno

Wariant catkowite 05262gdnosc zapotrz. na witasnych i kwota kredytu 16% SC rocznej

kosztéw energii AO epner | Y y 20% kredytu kosztow oszczedno

g catkowitych | $ci kosztow

energii

1 76,26%
2 75,82%
3 72,56%
4 70,20%
5 66,25%
6 50,80%
7 36,70%

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariantnr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz:  25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie  zi

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity
- planowana kwota srodkéw wtasnych
- planowana kwota kredytu
- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztow energii tj. 87,18 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 24 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: PAROC ROS 50

Uwagi:

Ocieplenie stropodachu poprzez utozenie mat z wetny mineralnej lub wdmuchnigcie granulatu w przestrzeni pomiedzy dachem a stropem nad
ostatnig kondygnacja. Minimalna grubos¢ warstwy izolacyjnej 24cm przy wspotczynniku lambda nie gorszym niz 0.04.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$é¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Proponuje sie ocieplenie scian zewnetrznych styropianem o grubosci minimum 15cm i wspotczynnikiem lambda nie gorszym niz 0.036. Koszt
wskaznikowy uwzgledniajacy roboty towarzyszgce (przetozenie instalacji odgromowej, rynien, rusztowania, itp).

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podloga na gruncie

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA
Uwagi:

Ocieplenie podiogi na gruncie warstwg styropianu o grubosci minimum 10cm i wspétczynniku lambda nie gorszym niz 0.038. W kosztach
uwzgledniono ocieplenie $cian ponizej gruntu do gtebokosci 1m (okoto 130m2) w celu likwidacji mostkéw cieplnych.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Wymiana stolarki na nowg spetniajacg wytyczne WT2014 na rok 2021.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,300 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Wymiana stolarki na nowg spetniajacg wytyczne WT2014 na rok 2021.

C.W.U.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Elementy zrodta zwigzane z systemem CWU.
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2. Instalacja CWU
3. Zasobnik CWU
Uwagi:

W celu redukcji zapotrzebowania na CWU w fazienkach i kuchni proponuje sie zastosowanie perlatoréw oraz fotokomorek.

Modernizacji podlega instalacja CWU zasilana dotychczas gazem, przeptywowe ogrzewacze elektryczne w czesci niskiej oraz w lokalach od
strony ulicy Warszawskiej pozostajg bez zmian. Cze$¢ modernizowana zasilana bedzie z gtéwnego zrédta grzewczego oddzielnym obiegiem z
recyrkulacja i zbiornikiem buforowym o pojemnosci 500I.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Zestaw 2 pompy absorpcyjne + kociot kondensacyjny.
2. Instalacja CO

3. Automatyka i regulacja plus termostaty.

Uwagi:

Proponuije sie jako zrédio ciepta zestaw CW sktadajgcy sie z dwoch gazowych absorpcyjnych pomp ciepta w wersji wyciszonej i kondensacyjnego
kotta gazowego. Nowa instalacja CO, w petni zaizolowana rozdzielona na obiegi z oddzielnym opomiarowaniem. Proponuje sie minimum 3 obiegi
CO - oddzielny dla czesci niskiej, oddzielny dla lokali od strony ulicy Warszawskiej i oddzielny dla pozostatej czesci budynku. W projekcie nalezy
rozwazy¢ konieczno$c¢ rozdzielenia obiegu dla pozostatej czesci budynku na dwa lub wiecej obiegdw w zaleznosci od potrzeb. Zastosowanie
nowoczesnych grzejnikéw ptytowych wyposazonych w termozawory, automatyka i regulacja pogodowa. Automatyka pogodowa oraz termostaty
pozwolg na skuteczne egzekwowanie rygoru zanizania temperatur w budynku.

Oswietlenie

Usprawnienie: modernizacja oswietlenia
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:
1.Wymiana opraw i zrodet Swiatta.

2. Wymiana instalacji elektrycznej

3. Automatyka i regulacja.

Uwagi:

Proponuje sie zastgpienie o$wietlenia tradycyjnego oswietleniem LED.

Elektrownia PV

Usprawnienie: budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1.Budowa nadachowej instalacji PV.

Uwagi:

Proponuje sie budowe instalacji PV o mocy 11kWp.
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Zatacznik nr 1 Inwentaryzacja
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Zatacznik nr 2 Audyt oswietlenia.

Na stan obecny wiekszos¢ pomieszczen oswietlana jest zarédwkami tradycyjnymi. Pomieszczenia s3
niedoswietlone i nie spetniajag warunkdéw technicznych. Instalacja przestarzata konieczna catkowita wymiana
niezaleznie od efektu ekonomicznego. Na stan po modernizacji proponowane jest oswietlenie LED z automatyka
oraz zainstalowanie na dachu mikroelektrowni fotowoltaicznej o mocy 11kWp (40 paneli o mocy 275Wp). Catkowity
koszt modernizacji instalacji elektrycznej i oswietlenia wynosi ...... PLN a budowy mikroelektrowni PV ...... PLN.

Analizowany budynek
Stan przed Stan po e

Swietldwki| Zaréwki [Halogeny| taczna Czas Sposdéb | energii irédet | Szacunkowa | Sposdb energii [k?l?l:\;lrcoak]
Typ pomieszczen 18W |36W [40W |60W moc [W]| [h]|[dni]| % pracy | regulacji [[kWh/rok LED moc po [W] | regulacji |[kWh/rok]
Sala sportowa 0 0 0 3 0 180| 8 5 1 Reczny 374.4 24 811.2|Aut. 1138.9 -764.5
Sklep dzieciecy 12 0 1 0 0 256| 12| 5 1 Reczny 798.7 6 204|Aut. 572.8 225.9
Sala edukacyjna 0 0 0 6 0 360| 8 5 1 Reczny 748.8 8 272|Aut. 509.2 239.6
Korytarz 0 0 0 2 0 120( 8 5 1 Reczny 249.6 3 102|Aut. 57.3 192.3
Sala edukacyjna 0 0 0 4 0 240 8 | 5 1 Reczny 499.2 4 136|Aut. 254.6 244.6
Korytarz 0 0 0 1 0 60| 8 5 1 Reczny 124.8 2 68|Aut. 38.2 86.6
Klatka schodowa 0 0 0 2 0 120( 8 5 1 Reczny 249.6 4 136|Aut. 76.4 173.2
Administracja 0 0 0 1 0 60[ 8 | 5 1 Reczny 124.8 4 136|Aut. 254.6 -129.8
Administracja 0 0 0 1 0 60| 8 5 1 Reczny 124.8 4 136|Aut. 254.6 -129.8
Korytarz 0 0 0 1 0 60| 8 5 1 Reczny 124.8 2 68|Aut. 63.6 61.2
Edukacja 0 0 0 1 0 60| 8 | 5 1 Reczny 124.8 4 136|Aut. 254.6 -129.8
Edukacja 0 0 0 11 0 660| 8 5 1 Reczny 1372.8 4 136|Aut. 254.6 1118.2
Edukacja 0 0 6 0 0 240| 8 5 1 Reczny 499.2 4 136|Aut. 254.6 244.6
Edukacja 0 0 0 3 0 180[ 8 | 5 1 Reczny 374.4 4 136|Aut. 254.6 119.8
Korytarz 0 0 0 1 0 60| 8 5 1 Reczny 124.8 2 68|Aut. 63.6 61.2
Kuchnia 0 0 0 2 0 120( 8 5 1 Reczny 249.6 4 136|Aut. 254.6 -5.0
Kuchnia 0 0 0 1 0 60| 8 5 1 Reczny 124.8 3 102|Aut. 190.9 -66.1
Jadalnia 0 0 0 1 0 60| 8 5 1 Reczny 124.8 3 102 |Aut. 190.9 -66.1
Toalety 0 0 0 4 0 240 8 | 5 1 Reczny 499.2 10 340|Aut. 190.9 308.3
Edukacja 0 0 0 1 0 60[ 8 | 5 1 Reczny 124.8 4 136|Aut. 254.6 -129.8
Edukacja 0 0 0 | 12 0 7201 8 | 5 1 Reczny 1497.6 15 510|Aut. 954.7 542.9
Korytarz 0 0 0 4 0 240| 8 5 1 Reczny 499.2 8 272|Aut. 254.6 244.6
Razem 12| 0 7 | 62 0 4216 9036 126 19212 6594 2442
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